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Contexto

El presente documento se inscribe en los trabajos del proyecto ACCION Lurradapt "Adaptacion al
cambio climatico en los instrumentos de ordenacion del territorio en el marco de revision de las
Directrices de Ordenacion del Territorio (DOT)"- del programa Klimatek 2017.

Se ha revisado el Avance del Plan Territorial Parcial de Bilbao Metropolitano (PTP-BM), remitido por el
Departamento de Transportes, Movilidad y Cohesion del Territorio de la Diputacion Foral de Bizkaia
publicado en diciembre 2017.

Tras la revision se identifican varios apartados en los que podria reforzarse el caracter innovador del PTP
como referente en la integracién del cambio climatico y a la adaptacion de cara a la formulacion del
documento de aprobacion inicial.

El presente documento se estructura en dos partes:

Parte 1.Solicitud de integracion de aportaciones en materia de adaptacion al cambio
climatico al documento de aprobacion inicial del PTP-BM. En este apartado se realizan
propuestas concretas al texto en distintos capitulos del PTP-BM, de acuerdo con la estructura
del documento avance.

Parte 2. Reflexiones al documento de afecciones del PTP-BM. Se ofrecen alternativas de como
se podria complementar el documento de afecciones desde la perspectiva de vulnerabilidad y
riegos climaticos para debatir con la DFB.

Y cuenta con un anexo:

Anexo |. Justificacion técnica de la propuesta de aportaciones en materia de adaptacion al
cambio climatico. En este anexo se desarrollan y justifican las aportaciones para las que se
solicita la integracién en el documento de aprobacion inicial, con las referencias pertinentes a
estudios técnicos o0 normativa.
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PARTE 1.Solicitud de integraciéon de aportaciones en materia de adaptacién al cambio
climatico: Propuestas al texto de aprobacién inicial.

NOTA: El texto que se solicita integrar se muestra en cursiva y entrecomillado.

I. Potenciar el caracter innovador del PTP-BM como referente en la integracién del cambio climatico
en la planificacién en el marco de la revision de las DOT.

Capitulo 2 Antecedentes-: Necesidad de actualizacion.
En la introduccion general se sugiere incluir el siguiente texto:

"El plan territorial parcial, por su clara vocacién de coordinar a nivel supramunicipal los planes
urbanisticos municipales y de articular el despliegue sistematizado de otras politicas sectoriales Yy la
actuacion de agentes privados, se convierte en el marco mas apropiado en el que inscribirse la resiliencia
climatica."

Pagina S,cuando se hace referencia a "Algunas lineas de actuacion propuestas" se sugiere afiadir
el siguiente texto:

(...) "este PTP incorpora el cambio climéatico y la adaptacion como aspecto transversal con implicaciones
en la ordenacién y regulacion de usos, de acuerdo con la Revision de las Directrices de Ordenacion
Territorial de la CAPV".

Pagina 6 se sugiere completar el texto que comienza "Resulta necesario actualizar el PTP para
ajustarlo a los siguientes aspectos” con un punto adicional en los siguientes términos:

(...)- "adecuar el PTP a las recomendaciones y normas de aplicacion propuestas en la Revision de las
Directrices de Ordenacion Territorial de la CAPV, y especificamente, en materia de mitigacion y de
adaptacion al cambio climatico”

2. Revision del diagnostico y escenarios del modelo territOrial haciendo mencion explicita a los
escenarios de cambio climatico disponibles en la CAPV.

Capitulo 5/5.1Sintesis del diagnostico

Paginas 8, 9 y 10: Se sugiere completar este capitulo con referencias explicitas a la necesidad de
abordar el cambio climatico de acuerdo con las normas de aplicaciéon de las DOT.

"El area funcional de Bilbao Metropolitano dado su caracter antropizado, consolidado y en el entorno de
la Ria, es un territorio vulnerable a los efectos del cambio climatico, siendo los riesgos mas significativos
las inundaciones por precipitaciones extremas Yy subida del nivel del mar, los riesgos asociados a
tormentas o fuerte oleaje, y el estrés térmico Yy en particular los fenémenos de isla de calor en zonas
urbanas.

Es necesario, por tanto, que el modelo territorial atienda a la existencia de estos riesgos climaticos como
condicionantes superpuestos que limiten o condicionen el régimen de usos del suelo, tal como se
determina en la Revision de las Directrices de Ordenacion Territorial de la CAPV en el Anexo 1 a las
normas de aplicacion.
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El PTP aborda el tratamiento de estos riesgos mediante la identificacion y cartografiado basico de las
areas potencialmente afectadas, asi como la propuesta de medidas de adaptacion”.

Capitulo 6 Escenarios del Modelo
Pagina 33 Se sugiere afiadir un apartado especifico en este capitulo.
"Escenarios de cambio climatico en la CAPV

Las previsiones disponibles muestran que el clima del Pais Vasco evolucionara durante el presente siglo
segun los siguientes parametros (Fuentes: Estrategia Vasca de Cambio Climatico- KLIMA2050 y estudio
publicado en 2017 por la Comision Europea a través del Joint Research Centre para el Golfo de Bizkaia):

En la vertiente cantdbrica, aumento de temperatura en verano entre 1,5 - 2!IC y de 4,5 - 5,5!!C en
invierno.

Subida del nivel del mar entre los 18 y 22 cm en el afio 2050 y entre los 53 y 80 cm en el afio 2100, lo
que podria provocar el retroceso de la anchura de playas y el incremento de inundaciones en los
estuarios

Reduccion de precipitaciones anuales media hasta un 10 %, incremento de precipitacion extrema en
30%, concentrandose mas en invierno'.

3. Revision de los criterios, objetivos de ordenacion e hipotesis del modelo

Capitulo 9 subcapitulos 9.1Medio Fisico e Infraestructuras

Péagina 37 se sugiere modificar el tercer parrafo para hacer referencia a los riesgos naturales y
climaticos y corregir igualmente tabla de la pagina 37. Categorias de ordenacion y condicionantes
superpuestos

"Los condicionantes superpuestos teniendo en cuenta los riesgos naturales y climaticos, la funcionalidad
y la conectividad territorial, limitan o condicionan la forma en que se pueden desarrollar determinadas
actividades en las diferentes categorias de ordenaciéon™
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Pagina 37 - bajo el epigrafe "Infraestructura Verde" se propone completar el cuarto parrafo en
los siguientes términos

"Se pone en valor ademas el papel de la infraestructura verde y azul y las soluciones naturales en la
adaptacion al cambio climatico™

Pagina 41 en el apartado de "Areas inundables" bajo el epigrafe de "Condicionantes
Superpuestos”

"Para su delimitacion se toma en consideracion la cartografia de inundabilidad con un periodo de
retorno de 500 afios mas actualizada de la que dispone la Agencia Vasca del Agua.

Esta cartografia de inundabilidad se considera la mas adecuada para incorporar la perspectiva de
cambio climatico desde un principio de precaucion, en un territorio altamente antropizado, consolidado y
en el entorno de la Ria, que otorga a la inundabilidad un caracter inherente al Area Funcional de Bilbao

Metropolitano™

Se sugiere revisar la redaccion del parrafo bajo el epigrafe de "orientaciones para la planificacion"
ligadas a las areas inundables, pues si bien se dice que la regulacion de estas areas sera acorde con
la normativa establecida por el PTS de Ordenacion de Rios y Arroyos, el PTP-BM propone un criterio
de inundabilidad mas restrictivo {500 afios frente a 100 afios)

Capitulo 9 subcapitulos

Pagina 57 9.6 C Economia Circcular. Suelo como recurso limitado. Se sugiere incluir el siguiente
parrafo para poner de manifiesto la importancia de considerar los riesgos de inundacion en suelos
potencialmente contaminados- teniendo en cuenta el cambio climatico.

"Debera ponerse especial atencion en aquellos suelos que, habiéndose identificado como potencialmente
contaminados en el inventario de la CAPV, estan ademas ubicados en areas inundables, tanto por
inundacion fluvial como por subida del nivel del mar y por tanto existe un mayor riesgo de dispersion de
contaminantes y afeccién a aguas superficiales o subterraneas u otras areas colindantes"

4. Revision del capitulo transversal de cambio climatico (Capitulo 9.8 A)

Sugerencia al capitulo 9.8 temas transversales: En relacion con el capitulo de temas transversales,
parece pertinente hacer una categorizacion distinguiendo entre aquellos que son "condicionantes” de la
ordenacion territorial, como seria el caso del cambio climatico y los que son 'resultantes” de la
ordenacién como el género, el euskeray la salud.

Pagina 60 Propuesta de revision del capitulo 9.8.A.

"El cambio climatico de origen humano, inducido por la emision a la atmosfera de gases de efecto
invernadero {GEl), constituye un desafio también de dimension territorial, por su impacto en el
calentamiento de la atmosfera, que conlleva tanto un cambio progresivo de variables climaticas, como
son los regimenes de precipitacion y de las temperaturas medias, la elevacion del nivel del mar, y una
mayor incidencia y severidad de fendmenos extremos como las inundaciones, las sequias o las olas de
calor, por citar algunos ejemplos y que varian dependiendo de la zona geografica (Documento de

aprobacion inicial de las DOT, 2017}.
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La CAPV cuenta hoy con una valiosa informacién en relaciéon con el cambio climatico sobre una base de
conocimiento cientifico y evidencias que ha de permitirle tomar decisiones de planificacion territorial y
planeamiento urbanistico, mejor informadas y por tanto anticiparse a los impactos y ser proactiva con
respecto a la construccion de un territorio mas resiliente y mejor adaptado.

El estudio de "Evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo de los municipios vascos ante el cambio
climatico" (lhobe, 2018 Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda, Gobierno
Vasco) proporciona una comparativa de todos los municipios vascos en funcion de su exposicion,
sensibilidad y capacidad de respuesta al cambio climatico utilizando Indicadores de alta resolucion
socioecondmicos y demograficos disponibles en Eustat asi como el sistema de indicadores de

sostenibilidad local de Udalsarea21 para escenarios de cambio climatico en el siglo XX/ (periodos 2011-

2040y 2071-2100 (excepto para el analisis de la subida nivel del mar en el que los periodos son afio 2050
y afio 2100, bajo escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5}.

Las siguientes imagenes resumen la informacion facilitada por el Departamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial y Vivienda del Gobierno Vasco, representando la vulnerabilidad al cambio
climatico de los municipios del Area Funcional para diferentes impactos considerados prioritarios en la
CAPV::

Olas de calor sobre la salud.

Inundaciones sobe el medio urbano.

Subida del nivel del mar sobre el medio urbano.
Sequia sobre actividades econémicas.

El andlisis de vulnerabilidad toma como referencia las proyecciones de cambio climatico en el siglo XX/I°a
2040 {2050 en el caso de subida de nivel del mar) y bajo el escenario con un nivel mas alto de emisiones
de GEl es decir el RCP 8.5.

1 . . .

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/r49-

11293/es/contenidos/ds informes estudios/escenarios cclimatico/es def/index.shtml
2,

idem
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ANALISIS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD DE LOS MUNICIPIOS VASCOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO:
IMPACTO POR OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA

e

g 0 5 10 15 20km

) s indice compuesto de riesgo
ihobe === @99_5‘!_5_8_@_5?_3}“ seg(in percentiles y por municipios.
S i Escenario RCP 8.5. Afios 2011-2040.

Figura 1 Clasificacién de los municipios vascos por afeccion de olas de calor sobre salud humana
tomando como referencia el escenario 8.5 para el periodo 2011-2040. Para los célculos de episodios de
olas de calor se han tomado como referencia "Escenarios regionales de cambio climatico de alta

resolucién sobre el Pais Vasco" {lhobe,2017/. Los municipios se clasifican en funciéon del riesgo Yy por
quintiles (rangos de percentiles de 20 en 20}

3http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/(:(:limatico investigacion/es _def/adjuntos/03KLIMAT
EK.pdf
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ANALISIS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD DE LOS MUNICIPIOS VASCOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO:
IMPACTO POR INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO
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Figura 2 Clasificacion de los municipios de la CAPV por afeccién de inundacion fluvial sobre medio urbano
tomando como referencia el escenario 8.5 para el periodo 2011-2040. Para la superficie expuesta a
inundaciones fluviales sobre medio urbano se ha utilizado la informacién de la Agencia Vasca del Agua
URA en la que la zona inundable actual por una avenida de 500 afios de periodo de retorno se utiliza
como una primera aproximacion de la extensién de la zona de Inundabilidad futura con un periodo de
retorno de 100 afos. Los municipios se clasifican en funcién del riesgo y por quintiles (rangos de

percentiles de 20 en 20}
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ANALISIS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD DE LOS MUNICIPIOS VASCOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO:
IMPACTO POR INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO

@ 0 5 10 15 20km

¢ ODaxdi2r ___ olclfi
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R S Escenario RCP 8.5. Afio 2050. OJE -

Figura 3 Clasificacion de los municipios de la CAPV por afeccién de subida del nivel del mar sobre medio
urbano tomando como referencia el escenario 8.5 para el periodo 2011-2050. Para la superficie expuesta
a inundaciones por subida del nivel del mar se ha calculado considerando los incrementos de cota
estimados para el Golfo de Bizkaia por el Joint European Research Centre (JRC, 2017}, segun escenario
RCP 85 y afio 2050. Los municipios se clasifican en funcion del riesgo y por quintiles (rangos de

percentiles de 20 en 20}
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ANALISIS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD DE LOS MUNICIPIOS VASCOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO:
IMPACTO POR AUMENTO DE LA SEQUIA SOBRE ACTIVIDADES ECONOMICAS (ESP. M. AGROPECUARIO)
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Figura 4 Clasificacion de los municipios de la CAPV por aumento de los periodos de mayor sequia sobre
las actividades econdémicas (agropecuarias) tomando como referencia el escenario 85 para el periodo
2011-2040. Los municipios se clasifican enfuncién del riesgo y por quintiles (rangos de percentiles de 20
en 20}

La aplicacion empirica de los conocimientos cientificos en materia de cambio climatico a la planificacién
urbanistica y territorial se puede articular desde dos conceptos:

Mitigacion, que es una accion permanente dirigida a eliminar o reducir el riesgo a largo plazo provocado
por el clima en la vida humana y en los ecosistemas naturales. Segun el IPCC, es "una intervencion
antropogénica para reducir las fuentes o mejorar los sumideros de Gases de Efecto Invernadero {GEI}".
Se trata un concepto con amplias implicaciones sobre la organizacion socioeconémica y los modos de
produccion y consumo, asi como en la gestién del medio natural y la promociéon de la infraestructura
verde y su potencial en la captura de cd.

Adaptacion, que se refiere a la capacidad de un sistema para adaptarse al cambio climatico (incluida la
variabilidad climatica y los extremos), para moderar dafios potenciales, aprovechar las oportunidades, o
para hacer frente a las consecuencias del mismo. Segin ellPCC es el "ajuste de los sistemas naturales o
humanos a un nuevo o cambio de medio ambiente”. La adaptacién al cambio climatico se refiere al
ajuste en los sistemas naturales o humanos en respuesta a reales o previsibles estimulos climaticos o a
sus efectos, que moderan el dafio o explotan las oportunidades beneficiosas. Se pueden distinguir
diversos tipos de adaptacion, incluyendo adaptacion preventiva y reactiva, privada y publica, y
auténoma y planificada. Al hablar de adaptacion se introducen también nuevos conceptos, como
vulnerabilidad vy resiliencia.

Avanzar hacia un modelo territorial adaptado y resiliente requiere la integracién de la adaptacion vy la
mitigacion del cambio climatico con politicas publicas mas maduras como son la gestion de riesgos,
emergencias y mas aun en la planificacion territorial y urbanistica.

10
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En este contexto el PTPBM se concibe como un plan pionero en la incorporacion de medidas, tanto de
mitigacion en relacion con las emisiones de GEI, como de adaptacion a los efectos esperados.

Teniendo en cuanta entre otra documentacion consultada el "Manual de Planeamiento Urbanistico en
Euskadi para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico" (Udalsarea 21, 20124}, y el "Proyecto piloto
para la incorporacion de la mitigacién y la adaptacion al cambio climéatico en el Area Funcional del Bilbao
Metropolitano”, elaborado por Tecnalia en el marco de la convocatoria Klimatek 2017, se proponen,

entre otras las siguientes medidas:
A.1MITIGACION

A..2. ADAPTACION "

Para las medidas de mitigacion Yy de adaptacion se sugiere mantener la subseccion tal y como
aparece en el documento de avance y so6lo se propone un cambios al texto del documento de
aprobacion inicial que seria trasladar el apartado de Medio Fisico e infraestructura Verde- ahora
bajo el epigrafe de Mitigacion- al epigrafe de adaptacion.

‘ http://www.udalsarea2l.net/Publicaciones/Ficha.aspx?ldMenu=892e37Sd-03bd-44a5-a28%
f37a7cbfoSdc&Cod=e9dcf80c-d20d-4193-9b6a-d494e08fefb8&1dioma=es-ES

11
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S. Completar el Anexo 11

Tomando como referencia la Revision de las DOT (Cap 1 Marco de la Revision 1.4 Contexto
socioecondmico,territorial y cambio climatico),se sugiere completar el apartado del PTPBM
relativo alos aspectos territoriales,contemplando los escenarios de cambio climatico almismo
nivel que los socioeconémicos Elanexo o apartado correspondiente se decidird en el documento
de aprobacién inicial.

Se sugiere la incorporacion del siguiente texto.

"De acuerdo con la evolucion del clima en las regiones en las que se ubica - Europa Noroccidental y
Region del Mediterraneo -se evidencia que los efectos clave del cambio climatico para la CAPV seran el
ascenso del nivel del mar y un cambio en el régimen de temperaturas y precipitaciones con efectos
adversos para la salud, el medioambiente y los asentamientos. Ademas, parece que estos impactos se
hacen mas patentes en las zonas urbanas como sefiala el informe sobre Adaptacion Urbana al Cambio
Climéatico en Europa de la Agencia Europea de Medio Ambiente” .

La CAPV dispone hoy en dia de un inventario de emisiones de gases de efecto invernadero y de estudios
recientes en los que se identifican tendencias histéricas y proyecciones futuras regionales con respecto a
variables climaticas de precipitaciones y temperaturas.

Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco

INDICE DE EVOLUCION DE EMISIONES DE CASES DE EFECTO INVERNADERO EN EL

PAIS VASCO (2016),EN LA UNION EUROPEA-28 (2015) V EN ESPANA (2016) (%)
(afio base Kioto =I00)
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Figura 1 Evolucion de emisiones de gases de efecto invernadero en Euskadi {2016}, Espafia {2016} y
Europa {2015) (1990 (Kioto)= 100} Fuente: Inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el

5Adaptacién urbana al cambio climéatico en Europa- Desafios y oportunidades para las ciudades mediante el apoyo
de las politicas nacionales y Europeas (Agencia Europea de Medio Ambiente) EEA Report 2/2012
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-to-climate-change

12
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Pais Vasco 2016 pagina 7. Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda. Las
emisiones de la CAPV en el afio 2016 se han situado un 12% por debajo del afio base de Kioto {1990}.G

Escenarios y proyecciones

La CAPV cuenta hoy en dia con una valiosa informacién en relacion con el cambio climatico sobre una
base de conocimiento cientifico y evidencias. Ello ha de permitirle tomar decisiones de planificacion
territorial 'y planeamiento urbanistico mejor informadas y por tanto anticiparse a los impactos y ser
proactiva con respecto a la construccién de un territorio mas resiliente y mejor adaptado.

En el Quinto Informe de Evaluacién del Panelintergubernamental de Cambio Climatico se han definido 4
nuevos escenarios de emision, las denominadas Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP, por
sus siglas en inglés).

Estas se caracterizan por su Forzamiento Radiativo {FR} total para el afio 2100 en relacién con el afio
1750. El forzamiento radiativo (FR) es una medida de como se ve influenciado el balance energético del
sistema Tierra-Atmoésfera cuando se alteran los factores que afectan el clima. El forzamiento radiativo
es el cambio en el flujo radiativo expresado en W/m2 causado por un agente o causante y se calcula en
la tropopausa.

Las Trayectorias de Concentracion Representativas deiiPCC puede ser de 2.6 W m-2,45 W m-2,6.0 W
m-2 6 85 W m-2 que se corresponden a los escenarios RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5,
respectivamente (concentraciones de C02 equivalente -incluidos CH4 y N20-de 475, 630, 800 y 1313
ppm, aproximadamente).

Las cuatro trayectorias RCP comprenden un escenario en el que los esfuerzos en mitigacion conducen a
un nivel de forzamiento muy bajo {RCP2.6}, 2 escenarios de estabilizacion {RCP4.5y RCP6.0}y un
escenario con un nivel muy alto de emisiones de GEI (RCP8.5).

RCP2.6 2,6 Decreciente en 2100 421
RCP4.5 4,5 Estable en 2100 538
RCP6.0 6,0 Creciente 670
RCP8.5 8,5 Creciente 936

Escenarios RCP. Fuente: Adaptado de la guia resumida del quinto informe de evaluacion deiiPCC.WGI.
"Cambio Climatico: Bases Fisicas",2013.

La generacion de escenarios climaticos con una resolucién espacial regional {RCM Regional Climate
Models) supone el paso inicial obligado para mejorar el conocimiento sobre el cambio climatico vy
avanzar en la identificacién y evaluacion de impactos, debilidades y posibles vias de adaptacion.

En el estudio "Elaboracion de escenarios regionales de cambio climatico de alta resolucién sobre el Pais
Vasco" (Departamento de Medioambiente, Planificacion Territorial y Viviendalse han elaborado para el
Pais Vasco:

Un atlas climatico (datos diarios del periodo 1971-2015) de alta resolucion espacial (1km x 1km)
de variables basicas (precipitacion, temperatura media, temperatura maxima y temperatura minima},

6
http://www .euskadi.eus/contenidos/documentacion/inventarios gei/es pub/adjuntos/2016.pdf

! http://www.euskadi.eus/informacion/escenarios-proyectados-de-cambio-climatico-en-el-pais-vasco/webOh2ingkli/es/

13
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Proyecciones climaticas para el siglo XXI (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100}, de alta resolucion
espacial (1km x 1km} generados para los escenarios RCP45 y RCP8.5, a partir de simulaciones realizadas
con RCMs en el marco del proyecto Euro-CORDEX.

Y toda esta informacion se ha puesto a disposicion publica a través de la pagina web del Gobierno Vasco.

PRECIPITACION:

Este estudio sefala que la precipitacion anual para para finales de siglo puede descender un promedio
de entorno a un 15 %, que sera mas acusada en el sur y sudoeste de la CAPV

Aunque estos datos llevan asociada una incertidumbre bastante alta, se espera ademas una reduccion
de dias con precipitaciones bajas, moderadas o intensas (r1, r10 y r20) y, por el contrario, un aumento de
la intensidad de los dias con precipitacion (sdii} y algo el maximo diario (rxlday) (Figura 2)). La longitud
maxima de rachas secas (CDD) puede verse incrementada en unfuturo.

Figura 2 Deltas para la precipitacion anual: proyecciones de los RCM de Euro-CORDEX bajo los escenarios RCP 4.5
(izquierda) y RCP 8.5 (derecha) para los tres periodos futuros {2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100}. NOTA: En este
caso las precipitaciones proyectadas estan representadas como porcentaje de incremento (+)o descenso(-) respecto
a la precipitacion histérica. Fuente GeoEuskadi.

Si se analizan las proyecciones de los diferentes indicadores de precipitacion se ve que a lo largo del siglo
XXI tenderian a reducirse los dias con precipitaciones bajas, moderadas o; mientras que aumentaria la
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intensidad de los dias con precipitacion y levemente el maximo diario. De ambos resultados se infiere
que en el futuro cabria esperar menos episodios de precipitaciéon, pero con precipitaciones mas intensas,
seguidos de largos periodos de sequia

- " 300 "
sdii (mm) cdd (days)
40 250
"
0 200
2 150

-3 -100

Figura 3 Gréfico de la intensidad de la precipitacion (mm). Linea roja: media de observaciones; linea negra
discontinua: media de proyecciones para RCP 4.5; linea negra continua: media de proyecciones para RCP 8.5;
sombreado gris oscuro: dispersion del escenario RCP 4.5; sombreado gris claro; dispersion del escenario RCP 8.5.
Fuente GeoEuskadi

TEMPERATURA

En cuanto a la temperatura este estudio revela que se espera un aumento de la temperatura, que
oscilara,

dependiendo del escenario y modelo, entre los 1,5 °C y los 5 °C. Este incremento de la temperatura
maxima serd mas acusado en el sur ysudoeste de la CAPV {Figura 3}.

Se observa que los indices asociados con dias de temperaturas bajas tenderian a disminuir, mientras que
los indicadores relacionados con altas temperaturas tenderian a incrementar su valor. De este modo,
disminuirian los dias en que la temperatura maxima o minima es menor que O°( o se cruza ese umbral,
respectivamente, mientras que aumentarian los dias ynoches calidos, yolas de calor.
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Figura 4 Deltas para la temperatura maxima: proyecciones de Jos RCM de Euro-CORDEX bajo Jos escenarios RCP 4.5
(izquierda) y RCP 8.5 (derecha) para Jos tres periodos futuros (2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100). NOTA: En este
caso, las temperaturas proyectadas estan representadas como grados Celsius de incremento (+) respecto a la
temperatura histérica. Fuente: GeoEuskadi.

Los indices asociados con dias de temperaturas bajas tenderan a disminuir, mientras que Jos indicadores
relacionados con altas temperaturas tenderan a incrementar su valor. Se espera un aumento en Jos
indicadores su (numero de dias con una temperatura maxima mayor de 25 °C}, su35 (numero de dias con
una temperatura maxima mayor de 35 °C), y tr (nimero de dias con una temperatura minima mayor de

20 °C), asociados a dias y noches calidos,y a olas de calor (Figura5).

su35 (days) su (days)

Figura 55 Gréfico de los indices su (niUmero de dias con una temperatura maxima mayor de 25 °C) y su35 (namero
de dias con una temperatura maxima mayor de 35 °C); linea negra discontinua: media de proyecciones para RCP
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4.5; linea negra continua: media de proyecciones para RCP 8.5; sombreado gris oscuro: dispersion del escenario RCP
4.5; sombreado gris claro; dispersion del escenario RCP 8.5. Fuente GeoEuskadi

Las redes de estaciones meteorolégicas y de aforo de la CAPV proporcionan informacion de temperatura
precipitaciones y subida del nivel del mar, que informan a los sistemas de prediccién y ayudan a la toma
de decisiones.

Impactos y vulnerabilidad

Como ya se ha descrito de forma extensa en el capitulo transversal de cambio climatico el "Evaluacion
de la vulnerabilidad y el riesgo de los municipios vascos ante el cambio climatico" (lhobe, 2018,
Departamento de Medio Ambiente, Planificacién Territorial y Vivienda, Gobierno Vasco) proporciona un

andlisis a escala municipal de vulnerabilidad Yy riesgos frente a cuatro impactos prioritarios en el
contexto de la CAP\0 bajo escenarios de cambio climatico.:

e Olasde calor sobre la salud.

= Inundaciones sobe el medio urbano.

= Subidadel nivel del mar sobre el medio urbano.
e Sequia sobre actividades econémicas.

Los resultados de este estudio han de permitir tomar decisiones de planificacion territorial Yy
p/aneamiento urbanistico, mejor informadas y por tanto anticiparse a los impactos y ser proactiva con
respecto a la construccion de un territorio mas resiliente y mejor adaptado. La informacion derivada de
este estudio esta accesible a través del visor de datos espaciales GeoEuskadi™

8 http://www.geo.euskadi.eus/s69-bisorea/es/x72aGeoeuskadiWAR/index.sp
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Parte 2 Reflexiones al documento de afecciones del PTP-BM

3 temas claves para la reflexion y el debate:
Seleccion de la informacion a nivel de municipio relativa a la vulnerabilidad y riesgo

Desde el proyecto ACCION Lurradapt se sugiere incorporar al PTP BM la informacién individualizada
de las fichas de los 35 municipios del AF, resultantes del estudio “Evaluacién de la vulnerabilidad y
el riesgo de los municipios vascos ante el cambio climéatico” (lhobe, 2018, Departamento de Medio
Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda, Gobierno Vasco) que se pondran a disposicion de la
DFB en formato xls, en castellano y en euskera.

Pendiente de valorar qué parte de la informacion de dichas fichas municipales debe ir en el
Documento de Aprobacion Inicial (memoria principal) y cual, en anexos, EAE é bien como referencia
aWEB.

El PTP puede requerir a los mumclplos con mayor vulnerabilidad y riesgo la realizacion de
estudios especificos de vulnerabilidad o bien la motivacion correspondiente. Pendiente de definir:

0 ¢Qué tipo de vinculacién atafie este requerimiento? Puede ser vinculante o meramente
recomendatorio.

o ¢Como sustanciar la motivacién de no estudio?

o Definicién del contenido y alcance de los estudios/ informes de vulnerabilidad y riesgos
climaticos

o Enqué instrumento ha de incluirse: en la revisién del planeamiento general, instrumentos
de desarrollo, planes de intervenciéon en zonas concretas...

Se propone incluir en el PTP un protocolo o esquema de estudio que sirviera de base para la
elaboracion a los futuros estudios.

e Los estudios seran diferenciados por cada una de las cadenas de impactos: olas de calor
sobre salud, inundaciones fluviales sobre medio construido, subida del nivel del mar sobre
medio construido e incremento de sequias en medio rural. .

= Aspectos a definir en el protocolo o borrador:

o escala de trabajo de estudio
identificacion de ambitos afectados
Variables que han de ser analizadas
Medidas correctoras tipo

O O O

Definicién de umbrales para la identificacion de los municipios del area funcional que han bien de
motivar o bien realizar estudios/informes de vulnerabilidad y riesgos climaticos.:

Se trata de la definicion de un criterio objetivo y coherente que permita la seleccién de los
municipios del area funcional que dada su vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico deban motivar
o bien realizar estudios especificos de amenazas e impactos.
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La definicion del criterio de seleccién es sensible, y ha de ser debatido y acordado juntamente con
lhobe y la DFB y teniendo en cuenta que dicho criterio podria ser utilizado en el contexto de otros
PTP.

Desde el proyecto ACCION Lurradapt se presenta una primera propuesta de seleccion como

material para la reflexion y el debate.
Propuesta de criterio de seleccion

Tomando como referencia los resultados del "Andlisis de impactos y vulnerabilidad de los
municipios vascos ante el cambio climatico" se propone seleccionar los municipios en funcién a su
posicion relativa con respecto al conjunto de municipios de la CAPV que tienen un mismo tipo de

riesgo y para cada indice compuesto.

En este andlisis la posicion viene determinada mediante diversas medidas estadisticas que indican
valores por debajo de los cuales se encuentra un determinado porcentaje de municipios.
Concretamente se ha seleccionado el analisis por los deciles (cada uno representa
aproximadamente el 10 % de los municipios) y un valor de ranking (Rank) entre 1y 251(251es el
numero total de municipios de la CAPV), que se incrementa a medida que también lo hace el indice

compuesto correspondiente.

En las siguientes tablas se muestra el listado de municipios del area funcional del BM, en el que se
ha aplicado como umbral de riesgo significativo los valores por deciles > 6 con dos rangos de 9-10 y
de 7-8.

e Recomendacion de estudio alos municipios con deciles 9-10
e Motivacién de no estudio a municipios con deciles 7-8
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Posicion relativa del municipio respecto al total de municipios de la CAPV expresado en

deciles Deciles 9-10= QuintiiS

RIESGO

Olas de
calor

Inundacion fluvial

Subida nivel
del mar

Sequia

Aba+B4:B30nto Zierbena/ Abanto y
Ciérvena

AlQle:.utegui

10

Arrankudiaga

Arrigorriaga

Barakaldo

10

10

Barrika

Basauri

10

Bera

Derio

10

10

Erandio

10

Etxebarri

Galdakao

Getxo

10

Gorliz

Larrabetzu

Leioa

Lemoiz

Lezarra

Loiu

Muskiz

10

Ortuella

Plentzia

Portugalete

10

Santurzi

10

10

10

10

A B B B B B B B
Ugao/ Miraballes

m m®

10

10

Urduliz

Zamudio

Zaratamo

Zeberio

Zierbena

3 Municipios {Bilbao, Sestao y Trapagaran) muestran riesgo 9-10 en tres cadenas de impacto. ROJO

4 Municipios {Barkaldo, Basauri, Getxo y Muskiz) muestran riesgo 9-10 en 2 cadenas de impacto.

NARANJA

12 Municipios tienen un valor de riesgo 9-10 en una Unica cadena de impacto AMARILLO
15 Municipios no muestran riesgo significativo 9-10 en ninguna de las cadenas de impacto analizadas
Destaca Zeberio como Unico municpio con riesgo significativo por sequias
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Posicion relativa del municipio respecto al total de municipios de la CAPV expresado en
deciles Deciles 7-8 Quintil4

Olas de Subida nivel
RIESGO calor Inundacioén fluvial del mar Sequia

Abanto Zierbena/ Abanto Yy Ciérvena

Alonsotegui

Arrankudiaga 8 7

Arrigorriaga

Barakaldo 7

Barrika 8 8

Basauri

Berango 8

Bilbao

Derio

Erandio 8 8

Etxebarri

Galdakao

Getxo

Gorliz

Larrabetzu

Leioa 8

Lemoiz

Lezarra

Loiu

Muskiz 8

Ortuella 8

Plentzia

Portugalete

Santurzi

Sestao

Sondika 7

Sopelana

Trapagaran/ Valle de Trapaga

Ugao/ Miraballes

Urduliz

Zamudio

Zaratamo

Zeberio

Zierbena 8

3 Municipios (Arrankudiaga, Barrika Y Erandio) presentan riesgo de 7-8 en al menos dos cadenas de

impacto.NARANJA
7 Municipios (Barakaldo, Berango, Leioa, Muskiz, Ortuella, Sondika Yy Zierbena) presentan riesgo de 7-8

en una cadena de impacto AMARILLO
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Anexo 1 Justificacion técnica de la propuesta de aportaciones en materia
de adaptacion al cambio climatico

1. Potenciar el caracter innovador del PTP-BM como referente en la integracion del cambio
climatico en la planificacion en el marco de la revision de las DOT.

Para potenciar el caracter innovador del PTP-BM como referente en la integracion del cambio climatico
en la planificacion, se sugiere reforzar la presencia del nuevo enfoque de adaptacion al cambio climatico
en todos los apartados del PTPBM, con referencia al proceso de la revision de las Directrices de
Ordenacion Territorial:

Normas de Aplicacién. Capitulo 111. Articulo 31. Directrices en materia de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico y en particular el Articulo 31.1

Articulo 31. 1 "Considerar en la planificacion territorial y urbanistica las causas y efectos del cambio
climatico, contribuyendo a través de sus propuestas a reducir el balance neto de emisiones de gases de
efecto invernadero y a mejorar la resiliencia”.

2. Revision del diagnéstico y escenarios del modelo territorial haciendo mencion explicita a
los escenarios de cambio climatico disponibles en la CAPV.

En linea con la revisiéon de las DOT, es necesario, que el modelo territorial atienda a la existencia de
estos riesgos climaticos como condicionantes superpuestos que limiten o condicionen el régimen de
usos del suelo. Se incluyen en este grupo los riesgos de inundacién por precipitaciones extremas y
subida del nivel del mar, los riesgos asociados a tormentas o fuerte oleaje, los riesgos de incendios por
sequias prolongadas en areas forestales homogénéas y los riesgos por estrés térmico y en particular por
fendmenos de isla de calor en zonas urbanas. EI PTP debera abordar el tratamiento de estos riesgos
mediante la identificacion y cartografiado de las areas potencialmente afectadas como la propuesta de
medidas de mitigacion de impactos o adaptacion.

Las DOT es el documento de aprobacion inicial y sus Normas de Aplicacion. Capitulo 111 Articulo 31.
Presenta las Directrices en materia de mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

Articulo 31. 1 "Considerar en la planificacién territorial y urbanistica las causas y efectos del cambio
climatico, contribuyendo a través de sus propuestas a reducir el balance neto de emisiones de gases de
efecto invernadero y a mejorar la resiliencia”.

Articulo 31. 2 "Incluir la adaptacion al cambio climatico a través de una cartografia tematica de impactos
y vulnerabilidad".

La importancia del papel de la infraestructura verde y azul en la adaptacion al cambio climatico. Y en
particular de permeabilizar y vegetar los espacios publicos, fomentando las infraestructuras verdes y
azules y las soluciones basadas en la naturaleza. Articulo 31. 3y Articulo 31.7 e)

Art 31.8 Los planes territoriales parciales incorporaran la perspectiva climatica realizando un analisis
basico de los impactos, asi como de la vulnerabilidad asociada y definiendo las medidas de aplicacién, y
en su caso, los estudios de mayor detalle que fueran precisos.
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Anexo 1 alas normas de aplicacion: ordenacion del medio fisico. 2 ordenacion del medio fisico: matriz de
usos. 2b Condicionantes superpuestos d) riesgos asociados al cambio climatico.

En cuanto alos "Escenarios de cambio climatico en la CAPV" en o relativo a los datos de subida del nivel
del mar es preciso hacer referencia a la "Evaluacion del impacto de los componentes climaticos del
ascenso del nivel del mar sobre el litoral vasco" realizado por AZTly actualmente en curso. Este estudio
toma como referencia los datos proporcionados en un estudio publicado en 2017 por la Comisién
Europea a través del Joint Research Centre para el Golfo de Bizkaia, en el que se estiman ciertos
incrementos en la cota para los afios 2050 y 2100,y bajo los escenarios de emisiones del Quinto Informe
de Evaluacion del IPCC. Se prevé que, bajo el escenario RCP 4.5, ascienda +18 cm en 2050 y +53 cm en
2100. En el escenario RCP 8.5 se incrementaria, respectivamente, +22 cmy +80 cm.

3. Revision de los criterios,objetivos de ordenacion e hipétesis del modelo

En particular parece pertinente incorporar el cambio climatico como condicionante superpuesto de
ordenacién y regulacion de usos con una propuesta de cartografia del area de afeccién correspondiente,
en el capitulo (Punto 9} Criterios, objetivos de ordenacion e hipotesis del modelo. Se sugiere la
consideracion del riesgo climatico como condicionante superpuesto, tal como se hace en la revision de
las DOT, tratando su afeccion tanto en el capitulo 9.1Medio fisico e infraestructura verde como en el
capitulo 9.6

El tratamiento del cambio climatico como condicionante superpuesto (Anexo 1 a las normas de
aplicacion: ordenacion el medio fisico. 2b Condicionantes superpuestos.2.b.1 Condicionantes
superpuestos relativos a riesgos naturales y cambio climatico) deberia implicar el cartografiado de su
area afeccion (inundabilidad RSOO en el Medio fisico, afeccion de isla de calor en habitat urbano..)
independientemente de que la cartografia especifica se remita al correspondiente anexo.

Justificacion al uso del periodo de retorno de 500 afios

Actualmente los PTS regulan usos del suelo para toda la CAPV con un periodo de retorno de 100 afos-
mientras que el PTPBM propone un periodo de retorno mas restrictivo a 500 afios-incorporando asi la
perspectiva de cambio climatico)

El PTP vigente (2006) ya utilizaba el periodo de retorno de 500 afios, por tanto, seguir el criterio de 100
afos establecido por el PTS significaria un retroceso.

Respecto al uso de la cartografia de inundabilidad es preciso hacer algunas matizaciones. En general, las
salidas de los modelos climaticos disponibles actualmente dan resultados de precipitaciones intensas
con un rango amplio y, por tanto, aunque parece que las lluvias intensas se veran incrementadas en el
futuro, esdificil tener la certeza de cuanto seré ese incremento. Por el contrario, otros estudios, como el

elaborado por la Agencia Estatal de Meteorologia en 2008, "Generacion de escenarios regionalizados de
cambio climatico en Espafia", indican que la tendencia historica de la precipitacion no ha mostrado un

comportamiento tan definido como la temperatura, aunque los modelos aplicados parecen revelar un
descenso paulatino de la precipitacion a lo largo de este siglo, que para la DHC Oriental puede alcanzar
un 15-20 % en el afio 2100.

Porello, a la vista de las incertidumbres existentes, y también por un principio de precaucién, se apuesta
por una aproximacion en la que apliqgue un porcentaje de incremento alos datos histéricos. En este caso
se aplica el coeficiente de mayoracion de 20 % a los caudales de periodo de retorno de 100 afios, en
analogia con lo que ha sido considerado en otros paises europeos.
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Por tanto, se sugiere utilizar la extension de la zona inundable por una avenida de 500 afios de periodo
de actual, como una primera aproximacion de la extension de la zona de inundabilidad futura con un
periodo de retorno de 100 afios.

Posible discrepancia entre PTP BM y el PTS de Proteccion y Ordenacién del Litoral y el de Ordenacion
de los Rios y Arroyos en materia de regulacién de usos del suelo por inundabilidad

Para solucionar esta posible discrepancia se sugiere hacer referencia al Art. 37 2 de las Normas de
Aplicacion de las DOT a) Discrepancias entre Planes Territoriales Parciales y Planes Territoriales
Sectoriales 2 Prevalencia del Planeamiento Territorial Parcial a).

La inundabilidad es un aspecto inherente al AF de Bilbao Metropolitano y por tanto se considera mas
apropiado tomar como referencia un periodo de retorno mas restrictivo que el que aplica en los PTS de
Proteccion y Ordenacion del Litoral y el de Ordenacion de los Rios y Arroyos

En el documento de aprobacion inicial de la modificacion de las DOT, en el capitulo de normas de
Aplicacion. Capitulo 111 Articulo 31 Directrices en materia de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico se habla de la incorporacién de la perspectiva climatica en los Planes Territoriales Sectoriales
priorizando los relativos a:

Proteccion y Ordenacion del Litoral, identificando las zonas costeras con una mayor exposicion a los
efectos adversos de la elevacién del nivel del mar y al oleaje extremo

Articulo 31. 7 a) El Plan Territorial Sectorial de Proteccion y Ordenacion del Litoral se adecuara
identificando las zonas costeras con una mayor exposicion a los efectos adversos de la elevacion del
nivel del mar y al oleaje extremo.

Ordenacion de los Rios y Arroyos y Planes Hidrolégicos. Se prestara especial atencion a las areas donde
los condicionantes de inundacién se superpongan a otros riesgos incluidos los vinculados a la condicion

litoral

Articulo 31. 7 b) El Plan Territorial Sectorial de Ordenaciéon de los Rios y Arroyos y los Planes
Hidrolégicos otorgaran el tratamiento adecuado a las zonas sometidas a riesgos de inundacion,
prestando especial atencién a las areas donde los condicionantes de inundacion se superpongan a otros
riesgos,incluidos los vinculados a la condicién litoral.

Si bien de acuerdo al Art- 37 de las Normas de Aplicacion de las DOT, Directrices en materia de
coordinacion del planeamiento territorial parcial y sectorial, los Planes Territoriales Parciales prevalecen
sobre los Planes Territoriales Sectoriales, en el caso de los PTS de Proteccién y Ordenacion del Litoral y
el de Ordenacién de los Rios y Arroyos especificamente en lo relativo a las inundaciones parece que se
ha hecho una excepcion.

I. Prevalencia del Planeamiento Territorial Sectorial:

a) Hacer prevalecer el criterio del Plan Territorial Sectorial cuando se trata de materias que siendo de
aplicacion al conjunto de la CAPV o de ambito superior al Area Funcional (inundabilidad, proteccién del
medio agrario, protecciéon del litoral, retiros con respecto a rios y arroyos, condiciones de ordenacion
con respecto a la infraestructura de la Nueva Red Ferroviaria, entre otros) .

b) El Plan Territorial Parcial no deberia establecer mayores restricciones en aquellas materias que ya han
sido reguladas por cada uno de los Planes Territoriales Sectoriales en el ambito de sus competencias.

2. Prevalencia del Planeamiento Territorial Parcial:

a) Hacer prevalecer el criterio del Plan Territorial Parcial sobre el Plan Territorial Sectorial cuando se
trata de materias que tienen un caracter inherente al territorio al Area Funcional.
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b) En caso de duda, se interpretara en favor del Plan Territorial Parcial.

Teniendo en cuenta por tanto que el PTP-BM vigente de 2006 ya consideraba el periodo de retorno de
500 afios y tomando también en consideracion el Articulo 37 2.2.a) se concluye que la inundabilidad
tiene un caracter inherente al territorio del area funcional de Bilbao metropolitano, por su situacion
costera,urbana de alta densidad y en el entorno de la ria.

4. Revision del capitulo transversal de cambio climéatico

Parece pertinente hacer una categorizacién de los temas transversales distinguiendo entre aquellos que
son "condicionantes" de la ordenacion territorial, como seria el caso del cambio climatico y los que son
"resultantes” de la ordenacién como el género, el euskera y la salud.

5. Completar Anexo 1l Aspectos Territoriales: Escenarios, vulnerabilidad e impactos del
Cambio Climatico en el Area Funcional de Bilbao Metropolitano.

Se ha desarrollado el contenido del Anexo Il al PTPBM tomando como referencia la informacion
disponible y relevante en la CAPV en materia de cambio climatico para la toma de decisiones informada
y responsable.

Se hace referencia en particular a la siguiente informacién

"Inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco 2016" (lhobe,2018
Departamento de Medio Ambiente, Planificacién Territorial y Vivienda, Gobierno VascoJl
"Escenarios regionales de cambio climatico de alta resolucion sobre el Pais Vasco" (Departamento
de Medioambiente, Planificacion Territorial y Vivienda/ °

"Evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo de los municipios vascos ante el cambio climético™
(lhobe, 2018, Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda, Gobierno
Vasco)

° http://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/inventarios gei/es pub/adjuntos/2016.pdf
© http://www.euskadi.eus/informacion/escenarios-proyectados-de-cambio-climatico-en-el-pais-
vasco/web0Z%a2ingkli/es/
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En base a la informacién disponible de cambio climatico en la CAPV se ha realizado un pre- diagnéstico
de amenazas e impactos al cambio climatico en Bilbao Metropolitano teniendo en cuenta tres tipos de
amenazas: olas de calor, Inudabilidad (fluvial) y subida del nivel del mar, bajo escenarios de cambio
climatico.

En los siguientes apartados se detalla cada uno de los mapas generados sobre amenazas y que se
sugiere sean incorporados en el documento de avance del PTP-BM o su estudio de EAE, una vez se
hayan validado y discutido los contenidos en reunién de contraste con DFB y equipos redactores del
PTP-BM y EAE, si procede.

I. Andlisis espacial de amenazas:Incremento de temperatura

Planos de amenaza por Olas de Calor en el AF de Bilbao Metropolitano en escenario de E

Descripcion breve: Olas de calor sobre uso residencial, datos de poblacién en la medida de los posible y
presencia de zonas verdes y azules.

Aplicabilidad: Identificacion de zonas que puedan verse afectadas por episodios de olas de calor y por lo
tanto haya que prestar mayor atencion en el planeamiento de desarrollo

Limitacién: No cubre los 35 municipios del area funcional. Entodo caso si el ejercicio resulta de interés
podria solicitarse el set de informaciéon para toda el area funciona.

Fuente de los datos: Estudio de Olas de Calor en el area de Bilbao Metropolitano del proyecto FPVII
RAMSES,2015)™, .
Numero de dias con olas de calor-(3 dias consecutivos 19.5 min 35.6 max- 98 percentil de los datos)
proyeccion a 2100 RCP8.5 (para el mapa una media de 11GCM modelos climaticos globales)
Factores determinantes en amenaza temperatura:
Vientos dominantes,cafiones de ventilacion y soleamiento
Albedo
Vegetacion
Trafico

[D3.58492827410
O10.00000001-.20
— 20.0000000125
_ 25.00000001-30
— 30.0000000336.09()9(8()5

Plano 1NUumero de dias con olas de-calor-(3 dias consecutivos 19.5 min 35.6 max- 98 percentil de los

datos) proyeccion a 2100 RCP8.5 (para el mapa una media de 11GCM modelos climaticos globales) SE
CONSIDERA ESPECIALMENTE RELEVANTE PARA EL PTP-BM

1https://www.sciencedirect.com/science/articIe/pii/SZZ12095515300262
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Plano 2 ()10.0000000% 20
Afeccion olas = 20.0000000125
m de calor sobre = 25.00000002 30
) ) - 30.0000000%
uso residencial (Uso suelo "R") SE CONSIDERA ESPECIALMENTE RELEVANTE PARA EL PTP-BM
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Plano 3 Afeccion olas de calor sobre agroganadero (Uso suelo "Z")



2. Andlisis espacial de amenazas:inundacion fluvial

Planos de amenaza por Inundabilidad fluvial en el AF de Bilbao Metropolitano en un escenario de

Descripcion breve: Inundabilidad fluvial sobre usos del suelo: residencial, actividades econémicas y
equipamientos en suelo urbano y urbanizable +suelos suspendidos (de acuerdo a cartografia disponible
del PTPBM) y suelos potencialmente contaminados del inventario de suelos potencialmente
contaminados de la CAPV.

Aplicabilidad: Identificacion de zonas que puedan verse afectadas por episodios inundacion y por lo
tanto haya que prestar mayor atencion en el planeamiento de desarrollo

Fuente de los datos:

Para la superficie expuesta a inundaciones fluviales sobre medio urbano se ha utilizado la informacion
de URA de extension de la zona inundable actual por una avenida de 500 afios de periodo de actual
como una primera aproximacion de la extensién de la zona de Inundabilidad futura con un periodo de
retorno de I0OOafios.

Factores determinantes en amenaza inundacion:

lil Hidrologia. Mancha de inundacion, calado y velocidad

lil Red saneamiento

lilPermeabilidad y vegetacion

O Inventario de
emplazamientos
potencialmente

contaminados

- Suelos afectados por
inundabilidad fluvial
periodo retorno 500 afios

R

Plano 4 Suelos potencialmente contaminados afectados por inundacion fluvial. SE CONSIDERA
ESPECIALMENTE RELEVANTE PARA EL PTP-BM



- Mancha inundabilidad
periodo retorno 500

- Suelos actividades
econémicas (uso "A")

Plano S Actividades econémicas afectadas por inundacion fluvial SE CONSIDERA ESPECIALMENTS8
RELEVANTE PARA EL PTP-BM

\

. Mancha inundabilidad
periodo retorno 500

‘ Infraestructuras (uso "'G")

Plano 6 Infraestructuras afectadas por inundacion fluvial




- Mancha inundabilidad
periodo retorno 500

- Residencial (uso "R")

Plano 7 Suelo residencial afectado por inundacion fluvial SE CONSIDERA ESPECIALMENTE RELEVANTE
PARA ELPTP-BM

Mancha inundabilidad
periodo retorno 500

~= 70nas suspendidas (uso
" XII)

Plano 8 Zonas suspendidas afectadas por inundacién fluvial SE CONSIDERA ESPECIALMENTE RELEVANTE
PARA ELPTP-BM



- Mancha inundabilidad
periodo retorno 500

- Ajrojanadero(uso "Z")

Plano 9 Agroganadero afectado por inundacion fluvial




3. Analisis espacial de amenazas: subida del nivel del mar

Plano 3: Amenaza por subida del nivel mar en el AF de Bilbao Metropolitano en un escenario de JC§
Descripcion breve: Inundabilidad {manchas de inundacion fluvial y subida del nivel del mar) sobre usos
del suelo: residencial, actividades econémicas y equipamientos en suelo urbano y urbanizable + suelos
suspendidos {de acuerdo a cartografia disponible del PTPBM) y suelos potencialmente contaminados del
inventario de suelos potencialmente contaminados de la CAPV.

Aplicabilidad: Identificacion de zonas que puedan verse afectadas por episodios de inundaciéon por
subida del nivel del mar y por lo tanto haya que prestar mayor atencion en el planeamiento de
desarrollo

Fuente de los datos:

Subida del nivel del mar: "Estudio de la inundabilidad de los estuarios y costa de Bizkaia por ascenso del
nivel del mar mediante LIDAR topografico y batimétrico: cartografia y evaluacién de impactos" Chust et
al. {2013) que se ejecuto entre 2011y 2012. AZTI 2013 {actualmente en revision)

Proyeccion a 2100,A1b escenario IPCC Cuarto informe de evaluacion.

D Inventario de

emplazamientos
potencialmente
contaminados

- Suelos afectados por
inundabilidad fluvial
periodo retorno 500 afios

== Mancha Inundabilidad
subida nivel delmar

Plano 10 Suelos potencialmente contaminados afectados por subida del nivel del mar. SE CONSIDERA
ESPECIALMENTE RELEVANTE PARA EL PTP-BM
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Plano 11 Actividades econémicas afectadas por subida del nivel del mar. . SE CONSIDERA
ESPECIALMENTE RELEVANTE PARA EL PTP-BM
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Plano 12 Infraestructuras afectadas por subida del nivel del mar.
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Plano 13 Suelo residencial afectado por subida del nivel del mar. SE CONSIDERA ESPECIALMENTE
RELEVANTE PARA EL PTP-BM
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Plano 14 Agroganadero y suelo con proteccién afectado por subida del nivel del ma







